兰州新区年产30GWh新能源电池生产基地项目
电气空调动力洁净装修工程技术规范要求
1、 总则
1.1 适用范围
本文件适用于兰州新区年产30GWh新能源电池生产基地项目（一期）的电气工程、通风空调工程、动力工程及洁净装修工程的深化设计（含二次配管及抗震支架）、材料采购、施工安装、系统调试、检测、验收、培训及售后质保服务。具体范围如下：
电气工程包含：包含PACK车间、原料库、电芯厂房图纸范围内及室外电缆敷设的所有电气工程。特别说明：配电箱、电缆为甲供材料，乙方负责安装及所有辅材。
通风空调工程，包含电芯厂房图纸范围内的采暖通风（空调系统、制冷系统、除湿系统、洁净通风、恒温恒湿、保温等）、空调热水、冷冻水、冷凝水管路系统。
动力工程：电芯厂房及室外工程图纸范围内管道阀门工程:包含压缩空气系统、真空系统、NMP系统、电解液管道系统、室外动力管道工程；
洁净装修工程：电芯厂房的洁净装修工程，包含洁净区域门窗工程、成品金属板墙（100mm厚岩棉洁净板含骨架、50mm厚岩棉洁净板含骨架、洁净板包柱）、墙体楼板开洞及封堵、50mm/100mm厚单面玻镁吊顶、风淋室和货淋室等。
1.2 主要引用标准
《电子工业洁净厂房设计规范》GB 50472-2008
《洁净厂房设计规范》GB 50073-2013
《洁净室施工及验收规范》GB 50591-2010
《锂离子电池工厂设计标准》GB 51377-2019
《洁净环境电气设备安装》06D401-4
《压型金属板工程应用技术规范》GB 50896-2013
《建筑金属围护系统工程技术标准》JGJ/T 473-2019
《低压流体输送用焊接钢管》GB/T3091-2015
《建筑照明设计标准》GB/T50034-2024
《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019-2015
《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018 年版）
《建筑内部装修设计防火规范》 GB50222-2017
《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251-2017
《工业建筑节能设计统一标准》GB 51245-2017
《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981-2014
《消防设施通用规范》GB 55036-2022
《建筑防火通用规范》GB 55037-2022
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 版）
《建筑防火封堵应用技术标准》GB/T 51410-2020
《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242-2002
《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020-2021
《建筑给排水设计标准》GB 50015-2019
《室外给水设计标准》GB 50013-2018
《室外排水设计标准》GB 50014-2021
《设备及管道绝热设计导则》GB/T8175-2008
《设备及管道绝热技术通则》GB/T4272-2008
《特种设备生产和充装单位许可规则》TSG 07-2019
《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB50236-2011
《压力管道安全技术监察规程--工业管道》 TSG D0001-2009
《压力管道规范--工业管道》GB/T 20801-2020
《工业金属管道设计规范》GB50316-2000
《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》GB7231-2003
《压缩空气站设计规范》GB50029-2014
《大宗气体纯化及输送系统工程技术规范》GB50724-2011
《特种气体系统工程技术标准》GB50646-2020
本项目各专业提供的有关设计资料、图纸等
建设单位委托书和技术要求
1.3 基本原则
1.3.1 设备材料选型、连接、安装、标识等需严格遵循国家现行标准规范、以及各专业施工图（包括图纸、清单、设备参数及设计与施工说明）中相关要求。其中，电芯厂房还应满足洁净厂房特殊要求（如洁净度、防静电、防腐蚀、防火等要求）。
1.3.2所有设备及材料必须为全新产品，符合国家3C认证、质量标准及设计要求，提供完整的产品合格证、检测报告、3C认证证书等资料。
1.3.3 设备选型适配洁净厂房环境，具备耐腐蚀、易清洁、低渗漏、低粉尘特性，避免影响洁净度。
1.3.4本文件要求与图纸说明不一致时，以标准较高者为准，但须经采购方书面确认。
2、 电气系统
2.1通用要求
2.1.1施工方在进场前，须全面复核招标清单、施工图纸及现场实际情况，如发现数量、规格、位置等不一致，应立即书面提出，经采购方确认后方可施工。
2.1.2所有甲供材料（配电箱、电缆），乙方须负责现场验收、保管、安装及成品保护。安装前发现缺陷，应及时书面报告。
2.1.3所有乙供材料（桥架、线槽、配管、灯具、开关插座等），其品牌、型号、技术参数必须符合图纸及清单要求，并在进场前报采购方审核，通过后方可使用。
2.2电缆要求
2.2.1乙供电缆应从国内知名的电缆制造厂家中选择，卖方提供的每一盘或每一卷电缆应附有合格证，注明厂家、电缆尺寸、芯线数目、长度以及根据要求的技术规范所进行的试验结果和试验日期。交货时距生产日期已超过12月的电缆将被拒收。所有电缆交付时，其端点应可靠密封。当从盘架上割下电缆时，二端应立即密封，以防潮气侵入。电缆不得以松散的卷状运输到工地上，但若长度较短的电缆可用同一个盘架运输，卖方应负责所有的盘架的购买费用。
2.2.2乙方在电缆敷设前，应根据图纸和现场路径精确测量并提交电缆切割清单，经采购方确认后方可切割，以最大限度减少浪费。电缆敷设后，两端须立即做防潮密封处理。
2.3桥架、线槽、配管（乙供）
2.3.1桥架、线槽、配管的材质、规格、壁厚、防腐层（如烤漆/喷塑） 敷设方式、制造安装等要求必须符合清单描述及设计图纸说明。
2.3.2所有金属桥架、线槽、配管必须按规范设置接地跨接线，严禁使用铜编织带，线鼻子须做镀锡处理。穿越洁净室墙板、楼板处的缝隙，必须采用柔性有机堵料+防火密封胶进行严密防火封堵。
2.4照明灯具（乙供）
2.4.1照明灯源、灯具选型及安装，详见电气设计总说明及清单要求。
2.4.2所有LED灯具的光通量、色温、显色指数、效能值等核心参数，必须满足清单要求。洁净区灯具安装须保证与吊顶密封严实、表面齐平，不得有积尘死角。
2.5防雷接地
2.5.1防雷接地系统详见电气设计总说明-接地说明。
2.5.2所有洁净室内的金属构件（如金属板墙、龙骨、门窗、设备、管道）均须做可靠等电位联结，接地电阻必须满足设计要求（≤1Ω）。接地点位、连接方式须形成影像资料，作为验收依据。
3、 通风空调工程
3.1核心材料要求
3.1.1铜锌管控：电芯厂房内所有与气流接触的部件（包括风口、风阀、法兰螺栓等）严禁使用纯铜、纯锌及未经特殊处理的镀锌钢材，防止其与锂离子电池生产环境发生反应。所有暴露于车间内的风管、配件必须采用不锈钢SUS304或经过防腐蚀涂层的材料。
3.1.2风管材质
1　 一般空调/通风/补风风管（不暴露于车间内）：镀锌钢板，满足A1级不燃。
2　 工艺排风及注液废气处理系统风管：必须采用不锈钢SUS304。
3　 补风风管：须采用A1级不燃无机耐火材料（双面复合压花钢板，内夹无机耐火层），并满足相应的耐火极限要求。
4　 风管连接：通风风管可采用共板法兰，但防排烟风管必须采用角铁法兰，法兰垫料应为不燃材料。
3.1.3保温材料要求
1　 基本要求
1) 材料厚度：严格参照图纸设计施工说明执行，供货方不得擅自减薄。
2) 弹性闭孔橡塑保温材料应符合以下性能要求：
	项目
	技术要求
	备注

	密度
	40-50Kg/m3
	

	导热系数（25℃）
	≤0.037 w/m.k
	

	湿阻因子
	≥10000
	洁净厂房不低于此标准

	真空体积吸水率
	≤0.5%
	

	防火性能
	依据GB17794-2021及GB8624-2012标准，燃烧性能须满足难燃B1级
	

	氧指数
	≥37%
	

	防霉抗菌率
	≥99.0%
(大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、黑曲霉菌)
	

	单质硫
	未检出
	

	甲醛
	未检出
	

	TVOC释放
	符合GB/T 18883要求
	


3) 检测要求：以上技术指标须提供具备CMA或CNAS资质的权威第三方检测机构的检测报告。每批次供货须附出厂检测报告，采购方有权随机抽样并委托第三方检测机构进行检测，检测项目包括氧指数、导热系数、真空吸水率，检测费用由供货方承担。若检测不合格，则该批次全部退货，费用由供货方承担，并按合同约定支付违约金；且同一批次检测不合格或累计两次出现质量问题，采购方有权解除合同，供货方承担全部损失。
4) 保修服务：质保10年。在保修期内，当采购方按供应方规定的方式正常操作运行时，若出现产品设计、材料或工艺质量造成的损坏或缺陷，供方负责更换产品，而所发生的相关费用由供应方负责。
2　 特殊要求
1) 洁净度要求：保温材料表面应光滑、致密、不掉粉、不产尘，符合洁净厂房Class 100,000级（ISO 8级）及以上洁净等级要求。
2) 防静电要求：材料表面电阻率应控制在1.0×10⁶Ω～1.0×10⁹Ω范围内，并提供第三方防静电性能检测报告。
3) 防腐蚀要求：材料及胶粘剂不得释放对电池生产有害的酸性、碱性或腐蚀性气体。单质硫未检出，卤素含量（氯、氟）应符合相关环保标准。
4) 防火要求：燃烧性能必须符合现行国家标准《建筑内部装修设计防火规范》GB50222的有关规定。材料的烟密度等级不应大于50，材料的烟密度等级试验应符合现行国家标准《建筑材料燃烧或分解的烟密度试验方法》GB/T 8627的有关规定。
3.2施工与验收
3.2.1所有风管系统安装完毕，必须按GB 50243-2016的要求进行漏风量测试。防排烟风管还需进行耐压及严密性试验。测试记录作为验收文件。
3.2.2风管穿越防火分区、防火墙、楼板处，必须严格按GB/T 51410-2020要求设置防火封堵（背衬岩棉+柔性有机堵料+防火密封胶），确保耐火极限不低于被穿越构件。
4、 动力工程
4.1核心材料要求
4.1.1管道材质严格按照动力专业相关设计图纸说明执行。其中压缩空气、真空、NMP、氮气系统管道为不锈钢无缝钢管；电解液管道为无缝钢管。所有管材、管件、阀门必须有材质证明书。
4.1.2各系统管道阀门的材质、连接方式、标识、检验要求详见电芯厂房动力工程图纸、动力工程设计与施工说明有关内容。
4.2施工与验收
4.2.1所有压力管道（包括压缩空气、蒸汽、氮气等）安装前，施工单位必须向当地特种设备监督管理部门办理告知手续，安装完成后须通过监督检验并取得《压力管道安装监督检验证书》。
4.2.2管道焊接必须由持证焊工操作，焊接工艺评定必须覆盖现场所有管材和规格。所有焊缝须进行外观检查，并按规范比例进行无损检测（RT/PT），检测报告作为验收依据。
4.2.3管道系统安装完成后，须按设计和规范要求进行强度试验和严密性试验，试验介质、压力、保压时间须符合相关设计及图纸要求，试验记录须完整。
5、 洁净装修工程
5.1核心材料要求
5.1.1板材的芯材（岩棉）、钢板厚度、耐火极限必须符合图纸及清单要求。100mm厚墙板耐火极限≥2h，50mm厚墙板及吊顶耐火极限≥1h。进场板材须提供国家防火建筑材料质量监督检验中心出具的型式检验报告。
5.1.2洁净区门窗（包括防火门、卷帘门、观察窗）通用要求：
1　 洁净室专用：所有洁净区门窗（包括钢板平开门、钢制防火门、卷帘门、快速卷帘门、防火卷帘门、观察窗等）必须为洁净室专用产品，其型材、密封件、五金件须满足洁净、防尘、气密性要求。
2　 气密性：门框与门扇之间、门框与墙体之间必须设置连续、弹性、耐老化密封条，确保关闭后无缝隙，防止灰尘渗透。
3　 表面要求：门板表面应光滑、平整、不产尘、易清洁，无积尘死角。涂层应耐腐蚀、不脱落。
4　 等电位联结：所有洁净区金属门窗（含门框、门扇、卷帘导轨等）必须按规范做可靠等电位联结，接地电阻满足设计要求（≤1Ω），并形成影像验收资料。
5　 成品保护：门窗安装完成后，须采取覆盖、隔离等保护措施，防止后续施工污染或损坏。
5.1.3各类门窗专项要求
	序号
	门窗类型
	技术要求

	1
	钢板平开门
（洁净室专用）
	1. 应带视窗（如有要求），视窗玻璃应为洁净室专用双层中空或钢化玻璃，密封严密。
2. 门扇与门框间隙应≤2mm，密封条连续无断点。
3. 门锁、合页等五金件应采用不锈钢或耐腐蚀材质，表面无毛刺。

	2
	钢制防火门
（洁净室专用）
	1. 防火门须同时满足甲级/乙级耐火极限（甲级≥1.5h，乙级≥1.0h）及洁净室气密性要求。
2. 门框与墙体缝隙应采用防火密封胶+柔性有机堵料进行严密封堵，确保耐火极限不低于被穿越构件。
3. 视窗玻璃应为防火洁净玻璃。

	3
	双轨无机纤维复合特级防火卷帘门
（有洁净要求）
	1. 卷帘导轨与墙体、吊顶交界处必须采用柔性密封材料严密封闭，防止积尘。
2. 卷帘箱体应设于洁净区外或采用密封结构，避免箱体内灰尘落入洁净区。
3. 控制系统（探测器、报警、电动装置）应便于洁净区外操作或采用密封防护。

	4
	钢质卷帘门
（有洁净要求）
	1. 普通卷帘门用于洁净区时，门板表面应光滑、不产尘，导轨与墙体缝隙须密封。
2. 快速电动开启装置应具备防尘防护等级（IP54及以上）。

	5
	快速卷帘门
	1. 门帘材质应为PVC或聚酯纤维，表面光滑、易清洁、耐腐蚀。
2. 开启速度应≥0.8m/s，关闭后底部及两侧密封条应与地面、门框紧密贴合，气密性良好。
3. 观察窗应为透明软质PVC或聚碳酸酯，密封无气泡。

	6
	成品钢质乙级防火固定窗
	1. 窗框与墙体缝隙须采用防火密封胶严密封堵，满足乙级防火及气密性要求。
2. 玻璃应为防火洁净玻璃，表面平整、无气泡、无划伤。
3. 窗框型材表面应光滑、不产尘。



5.2施工与验收
5.2.1洁净板安装前，须进行排版深化设计，经采购方和设计确认后方可施工。板缝必须填充中性密封胶，确保严密、平整、无积尘。
5.2.2墙体、楼板开洞后，必须对结构进行加固（如需要），并对管道与洞口间的缝隙进行严密防火封堵，封堵做法同3.2条。
5.2.3风淋/货淋室安装时，必须与建筑结构、净化空调系统无缝衔接，确保气密性。安装后须进行吹淋效果测试。
5.2.4洁净区门窗安装完成后，应按《洁净室施工及验收规范》GB 50591-2010要求进行气密性检查，漏风量应符合设计要求；所有金属门窗的等电位联结电阻测试记录须作为验收文件；门窗出厂合格证、型式检验报告（含防火、气密性、洁净度）、密封条材质证明等须报监理及采购方审核。
5.2施工与验收
5.2.1洁净板安装前，须进行排版深化设计，经采购方和设计确认后方可施工。板缝必须填充中性密封胶，确保严密、平整、无积尘。
5.2.2墙体、楼板开洞后，必须对结构进行加固（如需要），并对管道与洞口间的缝隙进行严密防火封堵，封堵做法同3.2条。
5.2.3风淋/货淋室安装时，必须与建筑结构、净化空调系统无缝衔接，确保气密性。安装后须进行吹淋效果测试。
6、 材料与设备采购与管控
6.1品牌准入与考察
[bookmark: _GoBack]6.1.1阀门、洁净板及保温材料：必须按照本规格书推荐品牌执行，其他材料（如电缆桥架、灯具等）的生产厂家须通过ISO9001及ISO14001认证，并具备新能源行业同类项目业绩。
6.1.2采购方保留对生产厂家及拟使用材料进行现场考察的权利。若考察结果不符，采购方有权要求更换厂家，相关费用由乙方承担。
6.2材料进场验收
6.2.1报验：任何材料/设备进场前24小时，乙方须提交《材料/设备进场报审表》，附合格证、检测报告等质量证明文件。
6.2.2联合验收：由监理、采购方、乙方三方共同开箱检验，核对品牌、规格、型号、数量、外观、技术资料，与合同、图纸、本规格书完全一致并签字确认后，方可入库。
6.2.3见证取样复检：对关键材料（如风管板材、保温材料、密封胶、防火封堵材料），须在监理见证下现场取样，送至有资质的第三方检测机构复检，合格后方可使用。
6.2.4禁止使用：未经报验、检验不合格、标识不清、过期、破损的材料，一律不得使用，并须立即清退出场。
7、 质量控制与验收
7.1质量管理体系
7.1.1分包单位须建立覆盖深化设计、材料采购、施工、调试、验收全过程的质量管理体系，明确质量责任人。配备专职质量员和专职安全员，且人证合一。
7.1.2严格执行“自检、互检、交接检”三检制度，并形成书面记录。隐蔽工程须经监理、采购方验收通过后方可覆盖。
7.2关键工序验收
以下关键工序须提前48小时通知监理及采购方，验收合格后方可进行下道工序：
1　 洁净装修排版确认；
2　 管道焊接及无损检测；
3　 风管漏风量测试；
4　 管道强度及严密性试验；
5　 电气接地网及等电位联结电阻测试；
6　 防火封堵；
7　 系统调试。
8、 施工与安全特殊要求
8.1洁净区施工管理
8.1.1进入洁净区施工人员必须穿戴洁净服、洁净鞋、口罩、手套。
8.1.2施工过程必须采用低尘工艺，切割、打磨等产尘作业须在专用围挡内进行，并配备大功率吸尘器同步吸尘。
8.1.3每日施工结束，必须清理现场，用洁净抹布和专用清洁剂擦拭设备表面，并吸尘。
8.2防火与安全
8.2.1现场动火作业（如焊接、切割）必须办理《动火许可证》，配备足量灭火器材，并设专人监护。
8.2.2油漆、胶粘剂、密封胶等易燃材料，必须存放在专用防火库房，远离火源。
8.2.3严禁在洁净区内吸烟或携带火种。
8.3成品保护
8.3.1乙方须制定详细的成品保护方案，对已安装的配电箱、电缆、灯具、风管、阀门、洁净板墙面、吊顶、风口等，采取覆盖、隔离、警示等保护措施，防止后续工序造成污染和损坏。
9、 质量保证与售后服务
9.1保修期限
9.1.1保修时间要求表
	序号
	保修项目
	最低保修期限

	1
	整体工程
（含电气、通风空调、动力、洁净装修）
	2年

	2
	主要设备
（风机、阀门、照明灯具、控制箱等）
	3年

	3
	管道系统
（压缩空气、真空、NMP、电解液、蒸汽等）
	5年


9.1.2保修期自整体工程竣工验收合格之日起计算。
9.1.3在保修期内，因施工质量、材料设备质量问题导致的任何故障、损坏或性能不达标，施工单位应免费进行维修或更换，并承担由此给采购方造成的直接损失。
9.2售后服务内容
9.2.1质保期内服务
1　 系统运行监测：质保期内，乙方须每半年进行一次系统全面检查（包括电气、风系统、水系统、洁净装修），并出具包含设备状态、运行参数、存在问题及建议的《系统运行状况报告》。
2　 故障响应：接到故障报修后，须按9.4条时效要求执行。
3　 紧急抢修：发生紧急故障（指导致洁净车间环境失控、关键设备停机、生产线中断或安全隐患的故障）时，须在1小时内响应，4小时内到达现场。
4　 备件支持：乙方应在项目所在地常备关键设备（风机电机、控制模块、传感器、阀门执行器等）的备用件，确保故障快速修复。
9.2.2质保期满后服务
1　 乙方应提供长期技术支持服务，保证备品备件持续供应。
2　 备品备件供应周期：常规件不超过7个工作日，关键件须有紧急供应渠道（不超过2个工作日）。
3　 乙方应每半年回访一次，了解系统运行状况，提供技术指导。
9.3培训服务
9.3.1工程交付前，施工单位应对采购方操作管理人员进行系统化、实操化培训，培训内容包括：
1　 系统工作原理及构成（电气、空调、动力、洁净装修）
2　 设备操作规程
3　 日常检查与维护要点
4　 常见故障判断与处理
5　 应急操作程序
9.3.2培训应提供完整的培训教材、操作手册及维护手册。
9.3.3培训后应对操作管理人员进行考核，考核合格后方可上岗。乙方应根据考核情况安排补充培训。
9.4技术支持与响应时效
9.4.1施工单位应提供7×24小时技术支持热线，保证随时响应客户技术咨询。
9.4.2售后服务响应时效要求：
	序号
	服务类型
	响应时间
	到达现场时间
	问题解决时间

	1
	技术咨询
	即时
	-
	即时

	2
	一般故障
	2小时内
	24小时内
	48小时内

	3
	紧急故障
	1小时内
	4小时内
	24小时内


9.4.3重大故障（影响系统主要功能或生产线停机的）应在24小时内恢复系统基本运行。
9.5服务保障措施
9.5.1施工单位应设立项目所在地售后服务网点，配备专业技术人员和常用备件。
9.5.2售后服务人员应经过专业培训，熟悉本项目电气、空调、动力、洁净装修系统的原理及维护要求。
9.5.3施工单位应建立售后服务档案管理系统，记录每个项目的服务历史（包括巡检、维修、备件更换记录），便于问题追溯。
10、 部分设备材料品牌要求
	序号
	设备名称
	品牌要求

	1
	洁净板（洁净区）
	中安丰磊、林森净、协多利、鑫佳诚、宏鑫源、中材潜江、万事达、等同等品质

	
	洁净板（辅助区）
	兰州吴江、亨利泰、众诚鸿业、鑫佳诚、中材潜江、万事达等同等品质

	2
	电缆
	金杯、上上、金龙、明超、远程、恒飞、鸿安达、华新、深缆、西部电缆、四川欧能等同等品质

	3
	配电柜
	湖南科立、湖南国开、北京科锐、长沙仁华、广州白云、六丰智能等同等品质

	4
	灯具
	江苏太阳鸟、三雄极光、海洋王、欧普照明、华普、公牛、华荣科技等同等品质

	5
	母线
	广东宝士、江苏圣琪、槽公、西朗电工、可乐电气、大全、威腾、民兴等同等品质

	6
	通风系统阀门
（对开多叶调节阀、止回阀、电动调节阀、防火阀、排烟防火阀）
	上风、金光、盈达股份、妥思、康美风、吉盛、德州亚太、中航大记、显隆、新扬、青鸟消防、首安、准信、华夏消防、金枪鱼、广盛消防、上海永益阀门、浙江盾安人工环境等同等品质

	7
	动力系统阀门
（球阀、截止阀、蝶阀及闸阀）
	良工、精工、沪工、开维喜、远大、伯特利、大众、上海冠龙、中阀、卡尔斯、大众、沃客、三花、盾安、纽威等同等品质

	8
	空调水系统阀门
（蝶阀、闸阀、电动二通阀、截止阀、止回阀）
	良工、精工、沪工、开维喜、远大、上海冠龙、中阀、大众、沃客、三花、盾安、纽威等同等品质

	9
	风口、散流器
	亚太、金光、双狐、金博、显隆、康美风、顺茂、华安、艾特、宏信、英飞、妥思、威士文等同等品质

	10
	洁净门窗
	苏净、华宏、金螳螂、亚夏、中建净化、科源净化、恒泰净化等同等品质

	11
	防火门窗
	步阳、盼盼、王力、美心、新多、金大、旺家等同等品质

	12
	铝合金型材
	坚美、凤铝、南山、兴发、伟业、华建、广亚等同等品质

	13
	建筑玻璃
	南玻、信义、旗滨、福耀、洛玻、台玻、金晶、中航三鑫、中国建材等同等品质

	14
	密封胶
	硅宝、白云、之江、中原、安泰、新展、三和、哥两好、吕氏等同等品质

	15
	橡塑保温材料
（洁净区）
	阿乐斯、杜肯、华美、富乐斯、亚罗斯等同等品质

	
	橡塑保温材料
（其他厂区）
	神州、国美、鲁阳、华美、赢胜、华能中天、金威、恒祥科技、欧文斯科宁、伯乐尔、富瑞格等同等品质

	备注：选用的其它品牌需要报项目部同意后方可选用





