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消防工程技术规范要求
1、 总则
1.1 适用范围
本文件适用于兰州新区年产30GWh新能源电池生产基地项目（一期）的消防工程（含消防水工程、消防电气工程、消防弱电工程）的深化设计、材料采购、运输、施工安装、系统调试、检测、验收、培训及售后质保服务。中标人负责一次性通过消防检测与验收。具体范围如下：
一标段（电芯厂房）：包含电芯厂房图纸范围内的消防水工程（消火栓系统、喷淋系统、灭火器）、消防电气工程（应急照明、疏散指示等）、消防弱电工程（火灾自动报警系统、消防联动控制系统、消防广播系统、防火门监控系统、电源监控系统、电气火灾监控系统、气体探测系统等）。
二标段（其他建筑物）：包含PACK车间、原料库、办公楼、宿舍、食堂、综合站房、固废危废间及室外工程图纸范围内的消防水工程（消火栓系统、喷淋系统、灭火器）和消防电气工程（应急照明、疏散指示、火灾探测报警、消防广播、消防电话等）。
1.2 主要引用标准
《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018年版）
《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974-2014
《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084-2017
《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116-2013
《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309-2018
《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251-2017
《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222-2017
《消防设施通用规范》GB 55036-2022
《建筑防火通用规范》GB 55037-2022
《建筑防火封堵应用技术标准》GB /T 51410-2020
《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243-2016
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242-2002
《工业金属管道设计规范》GB 50316-2000
《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236-2011
《压力管道规范工业管道》GB /T 20801-2020
《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981-2014
《锂离子电池工厂设计标准》GB 51377-2019
《洁净厂房设计规范》GB 50073-2013
《电子工业洁净厂房设计规范》GB 50472-2008
《低压流体输送用焊接钢管》GB/T 3091-2025
《输送流体用无缝钢管》GB/T 8163-2018
本项目各专业提供的设计图纸、清单及设计与施工说明
建设单位委托书及技术要求
1.3 基本原则
1.3.1 设备材料选型、连接、安装、标识等需严格遵循国家现行标准规范、以及各专业施工图（包括图纸、清单、设备参数及设计与施工说明）中相关要求。其中，电芯厂房还应满足洁净厂房特殊要求（如洁净度、防静电、防腐蚀、防火等要求）。
1.3.2所有设备及材料必须为全新产品，符合国家3C认证、质量标准及设计要求，提供完整的产品合格证、检测报告、3C认证证书等资料。
1.3.3 设备材料选型适配厂房环境，电芯厂房区域须避免使用易产生火花、易腐蚀的材料，喷淋系统采用预作用系统，防止误喷，该区域设备材料具备耐腐蚀、易清洁、低渗漏、低粉尘特性，避免影响洁净度。
1.3.4本文件要求与图纸说明不一致时，以标准较高者为准，但须经采购方书面确认
2、 消防水工程
2.1通用要求
2.1.1施工方在进场前，须全面复核招标清单、施工图纸及现场实际情况，如发现数量、规格、位置等不一致，应立即书面提出，经采购方确认后方可施工。
2.1.2所有消防水系统管道、管件、阀门、报警阀组、喷头、消火栓箱等材料均为乙供，其品牌、型号、技术参数必须符合图纸及清单要求，并在进场前报采购方审核，通过后方可使用。
2.1.3消防水系统安装完毕后，须进行水压试验、冲洗、严密性试验，并联合调试，确保系统正常运行。
2.2管道与管件要求
2.2.1管材材质：
	系统
	管材
	连接方式
	压力等级
	使用部位

	消火栓系统
（室内）
	热镀锌钢管
	沟槽连接
	≥1.6MPa
	室内架空

	消火栓系统
（室外埋地）
	钢丝网骨架复合管
	电熔连接
	≥1.6MPa
	室外埋地

	喷淋系统
（室内）
	无缝钢管/热镀锌钢管
	沟槽/螺纹
	≥2.0MPa
	室内

	消防给水主干管（室外）
	球墨铸铁管
	承插/法兰
	1.2MPa
	室外


2.2.2镀锌钢管及无缝钢管的壁厚、材质应符合GB/T 3091-2025、GB/T 8163-2018等标准要求。所有管材进场须提供材质证明书。
2.2.3管道穿越墙体、楼板处必须设置刚性或柔性防水套管，套管规格应符合设计图纸。管道与套管之间的缝隙应采用柔性有机堵料+防火密封胶进行严密防火封堵，耐火极限不低于被穿越构件。
2.2.4管道支架、吊架应采用型钢制作，除锈后刷防锈漆两道、调和漆两道。支架间距应符合GB 50974-2014及GB 50242-2002要求。
2.2.5室外埋地管道应敷设在稳定土层，管底设200mm厚砂垫层，回填土压实度≥0.93。管道上方设置警示带。
2.3阀门与附件要求
2.3.1阀门材质：闸阀、蝶阀、信号阀、止回阀、泄压阀、排气阀等须为球墨铸铁或更高材质，具备消防产品认证。
2.3.2报警阀组：预作用报警阀组、湿式报警阀组须为成套产品，含压力开关、水力警铃、延时器、排水漏斗等。阀组安装位置应符合图纸要求，四周留出操作空间。
2.3.3水流指示器、末端试水装置、减压孔板等须满足设计参数，具备3C认证。
2.3.4电信号阀、电磁阀（常闭）等须与火灾报警系统联动，信号反馈正常。
2.4消火栓系统要求
2.4.1 室内消火栓箱规格：钢制箱体（800×650×240mm），内配DN65减压稳压消火栓栓头、Φ65有衬里水带25m、Φ19直流水枪。箱门带玻璃/亚克力面板，明装或暗装按图纸执行。
2.4.2 室外消火栓采用地下式防撞型，配套阀门井及减压孔板。
2.4.3 灭火器：手提式MF/ABC干粉灭火器，4kg或5kg，按图纸配置。灭火器箱内放置，箱体应有明显标识。
2.5喷淋系统要求
2.5.1 电芯厂房采用预作用自动喷水灭火系统，配套空压机阀组维持管网气压。喷头选用闭式玻璃球喷头（直立/下垂型），动作温度68℃/93℃，K80/K115。原料库等区域按图纸设置货架喷淋预留。
2.5.2 喷头安装应按设计图纸定位，与吊顶、墙面平齐，不得有积尘死角。洁净区内喷头安装后须进行密封性检查。
2.6施工与验收
2.6.1 管道安装完毕后，须进行水压强度试验（试验压力为设计压力的1.5倍，且不低于1.4MPa）、严密性试验（试验压力为设计压力，稳压24h无渗漏）和管网冲洗，直至出水水质清澈。
2.6.2 报警阀组、水流指示器、末端试水装置等须逐台进行动作试验，信号反馈正常。
2.6.3 系统联合调试：模拟火灾信号，预作用阀组、消防水泵、空压机等应能自动联动，消防控制室收到反馈信号。
2.6.4 所有试验记录、调试报告须作为验收文件提交。
3、 消防电气工程
3.1通用要求
3.1.1 消防电气工程包含应急照明系统、疏散指示系统、消防动力配电、火灾自动报警系统、消防联动控制系统、消防广播系统、消防电话系统、防火门监控系统、电源监控系统、电气火灾监控系统、气体探测系统等。
3.1.2 所有配电箱、控制箱、探测器、模块、声光报警器、广播扬声器、电话分机等均为乙供，其品牌、型号、技术参数必须符合图纸及清单要求，并在进场前报采购方审核。
3.1.3 电缆、电线应从清单规定的知名品牌中选择，进场时须提供合格证及检测报告。交货时距生产日期超过12个月的电缆将被拒收。
3.2配电箱与控制箱要求
3.2.1 应急照明配电箱：集中控制型，二总线制，带蓄电池，防护等级IP33。安装方式按图纸要求执行，底部距地1.4m。
3.2.2 消防动力配电箱（消防风机总箱、双电源箱等）：采用双电源切换，具备消防认证。基础槽钢制作安装，箱体接地可靠。
3.2.3 模块箱、端子箱：壁挂安装，底边距地2.2~2.4m，箱内端子排固定、分线接线、防火封堵。
3.3 线缆与桥架要求
3.3.1电缆型号：（具体以清单为准）
应急照明配线：WDZN-RYJSP-2×2.5mm² / WDZN-RYJS-2×2.5mm²
报警信号总线：WDZBN-RYJS-2×1.5mm² / WDZBN-RYJS-2×2.5mm²
电源总线：WDZBN-BYJR-2×2.5mm² / NH-BV-2×2.5mm²
消防电话线：WDZBN-RYJSP(Y)-2×1.5mm²
广播线：WDZBN-RYJS-2×2.5mm²
手动控制线：WDZBN-KYJY-3×2.5mm²
3.3.2桥架：采用防火桥架（具备防火阻燃性能），规格按图纸（100×50、150×100、200×100、300×150、400×150、400×200等）。桥架接地跨接线严禁使用铜编织带，线鼻子须做镀锡处理。桥架穿越洁净室墙板、楼板处的缝隙，须采用柔性有机堵料+防火密封胶严密封堵。
3.3.3配管：钢管或焊接钢管，规格详见清单。明敷或暗敷按图纸，管内穿钢丝，支吊架制作安装，防腐刷漆。
3.4 应急照明与疏散指示要求
3.4.1 灯具类型：
1　 安全出口标志灯、单向/双向方向标志灯、楼层标志灯：A型消防应急灯，DC36V，1W，持续型，集中控制。
2　 消防应急照明灯：A型，DC36V，5W，持续型，壁装或吸顶。
3　 室外应急照明灯：防护等级IP67，集中控制型。
3.4.2 安装位置：出口标志灯门上0.1m，方向标志灯距地0.3m，楼层标志灯距地2.3m，应急照明灯距地2.3m或吸顶。所有灯具安装牢固，接线正确，应急切换功能正常。
3.5 火灾自动报警与联动要求
3.5.1 探测器：
1　 感烟探测器：点型编码，总线制，吸顶安装。
2　 感温探测器：用于特定场所（如厨房、高温区域）。
3　 可燃气体探测器：用于食堂等使用燃气的区域。
3.5.2 报警器件：
1　 手动火灾报警按钮：底边距地1.3m壁装，带电话插孔。
2　 声光报警器：底边距地2.4m壁装。
3　 消火栓按钮：安装在消火栓箱内，地址式。
4　 输入/输出模块：用于控制排烟阀、防火阀、风机等设备。
3.5.3 消防广播：扬声器壁装或吸顶，底边距地2.4m，与消防联动控制主机匹配。
3.5.4 消防电话：分机及插孔，底边距地1.3m，与消防控制室通话清晰。
3.5.5 监控系统：
1　 电气火灾监控系统：探测器、互感器、监控器。
2　 消防设备电源监控系统：电压/电流传感器。
3　 防火门监控系统：现场控制器、门磁开关。
3.6 施工与调试
3.6.1 所有线缆敷设前须进行绝缘电阻测试，测试值≥20MΩ。
3.6.2 探测器安装前须进行地址编码，并记录地址对应位置。
3.6.3 系统调试：逐点测试探测器报警、模块联动、广播、电话等功能，与消防控制室主机联调，确保所有信号反馈正确、联动逻辑符合设计。
3.6.4 调试报告须经监理、采购方签字确认。
4、 消防弱电工程
4.1系统组成
4.1.1电芯厂房消防弱电工程包含：火灾自动报警系统、消防联动控制系统、消防广播系统、防火门监控系统、消防设备电源监控系统、电气火灾监控系统、气体探测系统（可燃气体）、应急照明集中控制系统等。
4.2主机与设备要求
4.2.1 火灾报警控制器（联动型）：须具备联动控制功能，容量满足本标段所有点位，预留扩展余量≥20%。
4.2.2 消防广播主机、电话主机、图形显示装置、备用电源等设备须与报警主机品牌兼容，形成统一系统。
4.2.3 防火门监控主机、消防设备电源监控主机、电气火灾监控主机分别独立设置，通信接口接入报警主机。
4.3施工要求
4.3.1 弱电系统配管、配线、桥架与消防电气共用或独立设置，按图纸执行。弱电线路与强电线路间距应满足规范要求，防止干扰。
4.3.2 气体探测系统（可燃气体）探测器应安装在距释放源1.5m内，高度按气体密度确定（轻于空气时距顶0.3~0.6m，重于空气时距地0.3~0.6m）。
4.4调试与验收
4.4.1 系统调试前，所有前端设备（探测器、模块、按钮等）须安装完毕，接线正确。
4.4.2 模拟火灾信号，联动逻辑应符合以下要求：
1　 确认火灾后，声光报警启动、消防广播切换、非消防电源切断、应急照明点亮、疏散指示改变方向。
2　 消防水泵、喷淋泵、防排烟风机等联动启动。
3　 防火门关闭、防火卷帘下降。
4　 预作用阀组打开，空压机停止，管道充水。
4.4.3 所有联动反馈信号须在报警主机上显示，并记录在调试报告中。
5、 材料与设备采购与管控
5.1品牌准入与考察
5.1.1具体品牌推荐详见“九、部分设备材料品牌要求”。
5.1.2采购方保留对生产厂家及拟使用材料进行现场考察的权利。若考察结果不符，采购方有权要求更换厂家，相关费用由乙方承担。
5.2材料进场验收
5.2.1报验：任何材料/设备进场前24小时，乙方须提交《材料/设备进场报审表》，附合格证、检测报告、3C认证、型式检验报告等质量证明文件（消防设备需提供相关证明文件，如：）。
5.2.2联合验收：由监理、采购方、乙方三方共同开箱检验，核对品牌、规格、型号、数量、外观、技术资料，与合同、图纸、本规格书完全一致并签字确认后，方可入库。
5.2.3见证取样复检：对关键材料（如镀锌钢管、无缝钢管、阀门、报警阀组、喷头、防火封堵材料），须在监理见证下现场取样，送至有资质的第三方检测机构复检，合格后方可使用。
5.2.4禁止使用：未经报验、检验不合格、标识不清、过期、破损的材料，一律不得使用，并须立即清退出场。
6、 质量控制与验收
6.1质量管理体系
6.1.1分包单位须建立覆盖深化设计、材料采购、施工、调试、验收全过程的质量管理体系，明确质量责任人。配备专职质量员和专职安全员，且人证合一。
6.1.2严格执行“自检、互检、交接检”三检制度，并形成书面记录。隐蔽工程须经监理、采购方验收通过后方可覆盖。
6.2关键工序验收
以下关键工序须提前48小时通知监理及采购方，验收合格后方可进行下道工序：
1　 管道焊接及无损检测（如有）；
2　 管道水压试验、冲洗、严密性试验；
3　 风管漏风量测试（如涉及消防排烟风管）；
4　 电气接地网及等电位联结电阻测试；
5　 防火封堵（穿墙、穿楼板、桥架穿墙等）；
6　 报警设备地址编码及安装；
7　 系统联动调试。
6.3验收文件
工程竣工验收前，乙方须提交以下完整资料：
1　 竣工图纸（含深化设计图、竣工平面图、系统图）
2　 设备材料合格证、检测报告、3C认证、型式检验报告汇编
3　 隐蔽工程验收记录
4　 管道试验记录（强度、严密性、冲洗）
5　 电气绝缘电阻测试记录
6　 接地电阻测试记录
7　 系统调试报告
8　 联动试验记录
9　 操作手册、维护手册、培训记录
7、 施工与安全特殊要求
7.1洁净区施工管理
7.1.1进入洁净区施工人员必须穿戴洁净服、洁净鞋、口罩、手套。
7.1.2施工过程必须采用低尘工艺，切割、打磨等产尘作业须在专用围挡内进行，并配备大功率吸尘器同步吸尘。
7.1.3每日施工结束，必须清理现场，用洁净抹布和专用清洁剂擦拭设备表面，并吸尘。
7.2防火与安全
7.2.1现场动火作业（如焊接、切割）必须办理《动火许可证》，配备足量灭火器材，并设专人监护。
7.2.2油漆、胶粘剂、密封胶等易燃材料，必须存放在专用防火库房，远离火源。
7.2.3严禁在洁净区内吸烟或携带火种。
8.3成品保护
8.3.1乙方须制定详细的成品保护方案，对已安装的配电箱、电缆、灯具、探测器、模块、消火栓箱、喷头、管道阀门等，采取覆盖、隔离、警示等保护措施，防止后续工序造成污染和损坏。
8、 质量保证与售后服务
8.1保修期限
8.1.1保修时间要求表
	序号
	保修项目
	最低保修期限

	1
	整体消防工程
（含消防水、消防电气、消防弱电）
	2年

	2
	主要设备
（报警主机、联动控制器、消防水泵、报警阀组、应急照明集中电源等）
	3年

	3
	管道系统
（消火栓、喷淋管道及阀门）
	5年


8.1.2保修期自整体工程竣工验收合格之日起计算。
8.1.3在保修期内，因施工质量、材料设备质量问题导致的任何故障、损坏或性能不达标，施工单位应免费进行维修或更换，并承担由此给采购方造成的直接损失。
8.2售后服务内容
8.2.1质保期内服务
1　 系统运行监测：质保期内，乙方须每半年进行一次系统全面检查（包括消防水系统、报警系统、联动系统、应急照明等），并出具包含设备状态、运行参数、存在问题及建议的《系统运行状况报告》。
2　 故障响应：接到故障报修后，须按8.4条时效要求执行。
3　 紧急抢修：发生紧急故障（指导致消防系统失效、安全风险或生产线中断的故障）时，须在1小时内响应，4小时内到达现场。
4　 备件支持：乙方应在项目所在地常备关键设备（报警主机模块、探测器、声光报警器、阀门执行器等）的备用件，确保故障快速修复。
8.2.2质保期满后服务
1　 乙方应提供长期技术支持服务，保证备品备件持续供应。
2　 备品备件供应周期：常规件不超过7个工作日，关键件须有紧急供应渠道（不超过2个工作日）。
3　 乙方应每半年回访一次，了解系统运行状况，提供技术指导。
8.3培训服务
8.3.1工程交付前，施工单位应对采购方操作管理人员进行系统化、实操化培训，培训内容包括：
1　 消防系统工作原理及构成（消防水、报警、联动、应急照明）
2　 消防控制室设备操作规程
3　 日常检查与维护要点
4　 常见故障判断与处理
5　 应急操作程序（手动启动水泵、阀组复位等）
8.3.2培训应提供完整的培训教材、操作手册及维护手册。
8.3.3培训后应对操作管理人员进行考核，考核合格后方可上岗。乙方应根据考核情况安排补充培训。
8.4技术支持与响应时效
8.4.1施工单位应提供7×24小时技术支持热线，保证随时响应客户技术咨询。
8.4.2售后服务响应时效要求：
	序号
	服务类型
	响应时间
	到达现场时间
	问题解决时间

	1
	技术咨询
	即时
	-
	即时

	2
	一般故障
	2小时内
	24小时内
	48小时内

	3
	紧急故障
	1小时内
	4小时内
	24小时内


8.4.3重大故障（影响消防系统主要功能或导致无法通过消防检查的）应在24小时内恢复系统基本运行。
8.5服务保障措施
8.5.1施工单位应设立项目所在地售后服务网点，配备专业技术人员和常用备件。
8.5.2售后服务人员应经过专业培训，本项目消防系统的原理及维护要求。
8.5.3施工单位应建立售后服务档案管理系统，记录每个项目的服务历史（包括巡检、维修、备件更换记录），便于问题追溯。
9、 部分设备材料品牌要求
	序号
	设备名称
	品牌要求

	1
	配电柜
	湖南科立、湖南国开、北京科锐、长沙仁华、广州白云等同等品质

	2
	电缆
	金杯、上上、金龙、明超、远程、恒飞
等同等品质

	3
	灯具
	江苏太阳鸟、三雄极光、海洋王、欧普照明、四川久远、华荣科技等同等品质

	4
	消防阀门
（蝶阀、闸阀、信号阀等）
	良工、精工、沪工、开维喜、远大、伯特利、大众、冠龙、卡尔斯、开立等同等品质

	5
	消防水泵、稳压设备
	凯泉、南方、利欧、连成、熊猫等同等品质

	6
	报警阀组、喷头、水流指示器
	上海金盾、川消、泰和安、青鸟消防、海湾等同等品质

	7
	消防广播、电话、火灾报警探测器、模块、主机、联动系统
	海湾、泰和安、北大青鸟、上海松江、赋安、泰和安、利达、鼎信、尼特、首安、松江、深湾、三江、四川久远等同等品质

	8
	防火门、防火卷帘
	步阳、盼盼、王力、美心、新多、金大、旺家等同等品质

	9
	应急照明、疏散指示
	敏华、振辉、光世界、劳士、恒生、奇辉、艺光、台谊等同等品质

	备注：选用的其它品牌需要报项目部同意后方可选用





